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アクチノイド状態図に関する実験研究は 1970 年代までに多く実施されたが、それ以降は、

実験施設や実験条件に関する様々な課題のため、核燃料として利用される Th,U,Pu を含む

一部の系を除いてほとんど進捗しなかった。Massalski らによって編集された Binary Alloy 

Phase Diagrams（1990 年第２版）[1]では、アクチノイド状態図が網羅的に収蔵されている。

さらに、1995 年に刊行された Phase Diagrams of Binary Actinide Alloys[2]には、状態図デ

ータだけでなく、様々なアクチノイド合金の相状態や熱力学データに係る知見も網羅され

ている。これらは、現在でもアクチノイド状態図研究の基本データベースとなっている。

1980～2000 年代には熱力学解析技術の開発が進み、Chemsage、Thermocalc、Malt2 など

の解析ツールが利用できるようになった。これを背景に、アクチノイド系についても、比較

的実験データが充実し、かつ、核燃料利用という具体的なニーズがある UO2-PuO2 系や U-

Pu-Zr 系などを中心に、熱力学データベースの整備が進められた。酸化物系データベースは

主に欧州で開発され（NUCLEA[3]、FUELBASE[4]）、合金系データベースは主に日本で開

発された（アクチノイド合金データベース[5]）。後年、OECD/NEA において、FUELBASE

と合金データベースが統合され、TAF-ID データベースとして整備された[6]。これらのデ

ータベースは現在でも開発が継続している（一部を除いて非公開、引用サイトで開発状況の

み確認可能）。一方で、アクチノイド基礎研究を活性化するため、欧州 14 か国 26 機関と欧

州共同研究センターをメンバーとして、2004 年に Actinet というコンソーシアムが立ち上

がった。日本でも J-Actinet が 2008 年に設立された。これらの活動により、近年、アクチ

ノイド状態図に係る知見も徐々に拡充しつつある。最近の進捗は、Comprehensive Nuclear 

Materials（2012 年初版[7]、2020 年第 2 版[8]）にとりまとめられている。また、日本では、

2011 年の東京電力福島第一原発事故で発生した燃料デブリの特性評価において、基礎デー

タベースの一つとしてアクチノイド状態図が利用されている。講演では、アクチノイド状態

図について現状と課題、および今後の展望について概説する。 
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